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Dokumentacio

Android komponens fejlesztéshez sziikséges plug-in:

Az Eclipse IDE-ben az ADT plug-in segitségével lehetdség van Android-os
alkalmazasok fejlesztésére. Az Android-os komponensek fejlesztésének
megsegitésére egy Android komponensmodellezé plug-int készitettem az
Eclipse alapu fejlesztés €s integracio targy hazi feladatanak keretein beliil.

Motivacio

Az Andoid-os alkalmazasok miikodése egy viszonylag lazan csatolt szisztéma
szerint mikodik (sokkal lazabb kotottségekkel, mint a Desktop Java vilagban
megszokott Objektum-Orientalt vilagban). Ez alatt értem az egyes komponensek
kozti kommunikacio és navigacio Android operacios rendszer altal megszakitott
¢s kézben tartott miikddéset, mely a komponensek kozti laza csatoldst tesz
lehetdvé.

Az Android platform 4 alap komponenst kinal a fejlesztok szamara: Activity
(képernydk  megjelenitésére),  Service  (hattérfolyamatok  futtatdsara),
ContentProvider (adatréteg kiajanlasira mas alkalmazasok szamara),
BroadcastReceiver (broadcast események kezelésére). Ezen kiviill még szamos
sokszor hasznalt komponens 1étezik péld4ul aszinkron feladatok végrehajtasara
(AsyncTask) vagy az 1jabb verziokban megjelent szintén képernydk
megjelenitésére (Fragment-ek).



Ezen komponensek kozt a kommunikaci6 lazan csatolt. A komponensek kozti
kommunikaci6 tobb esetben az Android beépitett Intent szolgaltatasan keresztiil
miikodik, amin keresztiil kéréseket tudunk kiildeni a rendszernek, hogy milyen
komponensre szeretnénk valtani vagy elinditani (Példaul ha egy masik
képernyodre kivanunk véltani).

Hazi feladat

A fébb komponensek (Activity, Fragment, AsyncTask, BroadcastReceiver) kozti
navigacié és kommunikacidé létrehoztam egy szakteriilet-specifikus nyelvet,
amely képes modellezni az Android-os alkalmazasok komponenseinek
struktarajat és az ezek kozti kommunikaciot. Az elkészitet modellb6l pedig egy
beépitett kodgenerator segitségével futtathatd és a fejlesztd altal kiegészithetd
kodot képes generalni.

A fejlesztéeszkoz célja, hogy az Android-os alkalmazasfejlesztés komponens
kezelését egyszerlibbé ¢és konnyen karbantarthatova tegye. Egyarant
konnyebbséget jelenthet a fejlesztés kezdetekor egy gyorsan létrehozhatd modell
segitségével megalkotni az alkalmazas struktirajat ¢s az ebbdl a generalt kod
felhasznalasaval dolgozni, mind a fejlesztés folyaman a modellt karban tartva, a
modell segitségével modositani az alkalmazas felépitését.

A fejlesztdeszk6z megvaldsitdsaban 1étrehoztam egy szoveges szakteriilet-
specifikus nyelvet a komponensek modellezésére és emellett 1étrehoztam egy
grafikus szintaxissal rendelkezd nyelvet, amely integraltan képes miitkodni a
szoveges modellel, igy a felhasznalo tetszés szerinti szintaxissal is megadhatja a
kivant modellt. Ezen kiviil pedig megoldottam a modellek sorosithatosagat, azok
hordozhatosaga érdekeben.



Fejlesztoeszkoz:

Az elkészitett fejlesztoeszkoz harom Eclipse plug-inbol épiil fel. Az egyik a BSc
szakdolgozatom alatt készitett Xtext-es adatmodellezé plug-in, a masik egy
szintén Xtext-es komponensmodellez6 plug-in, ami képes az adatmodellezd
eszkoz altal generalt kodra iIs épiteni, a harmadik pedig egy Sirius-os grafikus
modellezé plug-in, amely a komponensmodellezé eszkdz grafikus szintaxisaért
felelds.

A 3 plug-in ugy kapcsolédik egymashoz, hogy az adatmodellezd eszkoz
segitségével egy szoveges szakteriilet-specifikus nyelvet hasznalva
modellezhetd Android-os alkalmazasok adatrétege, melyb6l Android specifikus
kéd generalhatdo. A komponensmodellezé eszkoz segitségével Android-os
alkalmazasok komponensei modellezhetok (Activity, Fragment, AsyncTask,
BroadcastReceiver), melybdl tudunk hivatkozni az adatmodellezo
fejlesztdeszkoz altal generalt adatelemekre és a megalkotott modellbdl képes
Android specifikus kodot generalni. A Sirius-0os plug-in  pedig a
komponensmodellez6 eszkdz grafikus szintaxisaért felelés, mellyel a
komponensmodelleket tudjuk grafikusan szerkeszteni.

A szakdolgozatmohoz késziilt adatmodellezd eszkoz par kisebb mddositastol
eltekintve kiegésziilt 2 1) funkcidval: az egyik, hogy a szoveges modelleket
képes *.xmi formatumba sorositani a hordozhatosag érdekében, a masik pedig,
hogy ezekbdl az *.xmi fajlokbol is képes Android specifikus kddot generalni.
Ugyanilyen megfontolasokbol a komponensmodellezd eszkdzbe is beépitettem
ezeket a funkciokat.

Reszletek:

A komponensmodellez6 eszkdz az Xtext beépitett tdimogatasa segitségével képes
Java tipusokra is hivatkozni, melyek rajta vannak a classpath-on, igy ennek
segitségével megoldhatd volt, hogy a komponensmodellb6l hivatkozzunk a
generalt adatréteg osztilyaira. Ehhez csak annyi kellett, hogy a modellezd
projekt classpath-an rajta legyen a célprojekt, ahova a kodot generaltuk. Ezt a
plug-in automatikusan megteszi a konfiguracios (*.conf) fajl alapjan, annak
minden modositasakor.



associations |
One hu.bme.aut.mercury.mercuryclientandroid.entities.Student "student™

¥

1. abra- Komponensmodellez6 eszkoz - hivatkozas Java tipusra

A megadott szoveges szintaxist hasznalva az elkészitett modellb6l Android
specifikus kod generalhatd. Ehhez sziikséges egy konfiguracids fajl (*.conf),
amiben meg kell adni a célprojektet és a cél packgae-et. A szoveges fajl
szerkesztése soran az eszkozfolyamatosan ellendrzi a modell helyességét ¢€s
ennek megfeleléen visszajelzéseket ad a felhasznalonak a modell helyességét
illetéen. Ez lehet sulyos hiba (Error), mely esetén a kodgeneralas nem is indul el
¢s kisebb figyelmeztetés (Warning), mely kisebb esetleges problémakat jelezhet.

€@ - activity Class| {

€3 Element name can not be class! It's a reserved keyword for the Java language!

type

Press 'F2' for focus

2. abra - Komponensmodellezé eszkoz - hiba jelzések

A kddgeneralas elinditasahoz a projekt kontextus meniijébol a Modeling fiil alatt
ki kell valasztani a megfelelé opciot (Generate Componentmodel), szintén ebbdl
a meniibdl indithato el az *.xmi fajlba torténd exportalas. A kiexportalt fajlra
kattintva szintén a kontextus menii Modeling fiile alatt érhet6 el a kodgeneralas.
A kodgeneraléas €s az exportalds 1épéseirdl és az esetleges hibakrol egy konzol
ad értesitést a generalds soran. A szoveges forrasfajlok rendezetten tartasdhoz a
szoveges fajlok formazhatok is a konnyebb atlathatdésag érdekében.

Acceleo k |_---v-=-

Modeling k Generate Componentmodel
Team [ Export Componentmodel To XMI
Cormpare With L Generate Datarnodel

Configure k Export Datamodel To XMI

3. abra - Kédgeneralas és exportalas inditasa



INFO: Generating MercuryClientAndroidApplication.java
INFO: Generating FragmentViewActivityG.java

INFO: Generating LoginActivityG.java

INFO: Generating MainMenuActivitya.java

INFO: Generating PerscnalDataFragmentG.java

INFO: Generating TrainingFragmentG. java

INFO: Generating HttpaAsyncTask.java

2815.81.26 - 21.27.44 - GENERATION PROCESS ENDED SUCCESSFULLY

4. dbra - Komponensmodell konzol

Az elkészitett szoveges modell fijlok ¢és a kiexportdlt modellek mind
felhasznalhatok a grafikus megjelenités és szerkesztés eléréséhez a Sirius
segitségével. A modellek megnyithatok egy diagram reprezentacioba, melyen
keresztiil grafikusan szerkeszthetok ¢és egy paletta segitségével adhatok hozza
ujabb modellelemek. A véltoztatdsok mentése, automatikusan érvényre jut a
szoveges és *.xmi fajlokban. Ilyen grafikus Osszekotetés esetén ez forditva is
igaz, a szoveges ¢és *.xmi fajlok modositasa a grafikus modellben is
automatikusan megjelenik.
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5. abra - Grafikus
szerkeszt6 paletta



Haszndlat:

Android-os alkalmazasok készitésekor igen bonyolult és idéigényes lehet a
komponensek lefejlesztése ¢és a koztik 1évé navigacido, kommunikacid és
adataramlds megaddsa, majd pedig annak karbantartdsa, mely egyszeriien
modellezhetd, mégis sok kodolast igényel. A modellben példaul megadhatdk az
alkalmazasban hasznalatos Activity-k ¢és Fragment-ek és ezek kozott a logika,
hogy melyikbdl melyiket tudjuk inditani, tovabba pedig megadhatd, hogy az
egyes komponensek adattagjai kozil melyek keriiljenek atadasra az egyes
komponensek kozott.

Ez jelent6sen novelheti a fejlesztés gyorsasagat, hiszen példaul egy Activity-k
kozti adategység atadasanal nem kell kézzel implementalni az adategységet,
azon beliil Android specifikusan a Parcelable interface metddusait és nem kell
torédni az Activity-k kozti adatok atadasaval, hogy Intent-be csomagoljuk
ezeket, mert ezt a generalt kod elvégzi és a fejlesztd szamara ez észrevétleniil
megtorténik.

Egy masik teriilet, ahol sokat segit a modellez6 eszk6z az AsyncTask-ok inditasa
¢s feliratkozas ezek eredményére. Az Activity-knél megadhato, hogy inditson
egy AsyncTask-ot, illetve, hogy iratkozzon fel az eredményére. Ebbdl pedig a
kodgenerator legeneralja a teljes AsyncTask-ot, az Activity-ben az AsyncTask-ot
indit6 fliggvényt és az Activity-ben létrehoz egy BroadcastReceiver-t, amivel
feliratkozik az AsyncTask eredményére.

Az Activity-khez tovabba rendelhetk Fragment-ek is, ezeket meg is tudjuk
jeleniteni az Activity inditasdhoz felvett annotacidval. Ezzel az Android
komponensei kozti navigacidé €s kommunikéacié gyakran hasznalt use-case-eit
lefedi a modellezé eszkéz, igy hasznalataval mind a fejlesztés elején, mind
kdzben gyors prototipusfejlesztést tesz lehetdveé.

A modell és a generalt kod jol karbantarthato, hiszen a generalt kod elkiiloniil a
kézzel szerkesztettdl. A generdlt kod testre szabasa az osztalybol torténd
leszarmaztatassal lehetséges a Generation Gap minta alapjan. Igy a modell
valtoztatdsaval és Gjrageneralasaval teljesen biztonsagosan lehet az alkalmazést
fejleszteni olyan szempontbodl, hogy a kézzel irt kod sose irodik feliil.



Példak:
A szoveges modellez6 nyelv altal leirt Activity:
URI login_activity
activity LoginActivityag {
type Simple

associations {
One hu.bme.aut.mercury.mercuryclientandroid. entities.Student "student”

¥
start_activities {

@sendEntity { student }
main_menu_activity.MainMenuActivityG

b

start_async_tasks {
http.http
¥

result_async_tasks {
http.http

b

6. abra - Login Activity szoveges modell

A fent bemutatott példaban egy Activity leirasa talalhato, melyben lathato, hogy
megadjuk az Activity tipusat, egy referenciat a hallgatd adattagot reprezentalo
Java tipusra a cél projektbdl, megadjuk, hogy mely masik Activity-t szeretnénk
inditani és hozza, hogy a hallgatot at akarjuk adni a masik Activity-nek. Tovabba
pedig megadjuk, hogy szeretnénk innen egy HTTP AsyncTask-ot inditani,
aminek az eredményére ebben az Activity-ben varunk. Ez azért sziikséges, mert
ez aszinkron hajtodik végre és egy callback fiiggvény segitségével tér vissza.



A szoveges modellez6 nyelv altal leirt Activity:

URI main_menu_activity

import student.®

import fragment wview activity.*
import personal_data fragment.*
import training_fragment.*

activity MainMenuActivityg {
type Simple

associations {
One hu.bme.aut.mercury.mercuryclientandroid.entities.Student “student™
b

start_activities {

@=endEntity { student }
@showFragment ( PerscnalDataFragmentG )
FragmentViewActivityd

@sendEntity { student }
@showFragment ( TrainingFragmentG )
FragmentViewActivityG

7. abra — MainMenu Activity szoveges modell

A fent bemutatott példaban szintén egy Activity-t adunk meg, ahol az inditott
Activity-knek egy-egy Fragment-jét akarjuk megjeleniteni és tovabbitani akarjuk
mindkét eseten a hallgatot az Activity-nek. Ezt a fent bemutatott modon lehet
megadni.



A grafikus modellez6 nyelv altal megadott modell:

EditEmailActivityG AddEmailActivityGEditAddressActivity@ddAddressActivityGAddPhoneActivityG EditPhoneActivityG

Emi ivityG NoteActivityG

PhoneActitityG

MovePersonActivityGopyPersonActivitySearchPersofActivityG EditPersonActivityGeatePersonActivityG

0T

CreateProfileActivity&archProfiléActivityG EditProfileActivityG

ProfiletistéctivityG

MainAktivityG

]

8. abra - A Contact Book alkalmazas komponenseinek grafikus modellje

A fent bemutatott példaban lathato a Contact Book alkalmazas komponenseinek
¢és a koztiik torténd navigacio grafikus modellje. Az alkalmazas viszonylag sok

Activity-bdl all és a koztiik 1évé navigacio is bonyolultabb a megszokottnal. A
modellt karbantartva viszont ez jol kezelhetd.



A grafikus modellez6 nyelv altal megadott modell:

LoginActivityG MainMenuActivityG PersonalDataFragmentG FragmentViewActivityG

Ihﬁp PersonalDataFragmentG TrainingFragmentG

9.3bra-A Mercury Client Android alkalmazas komponenseinek grafikus modellje

A fent bemutatott példaban lathatd a Mercury Client Android alkalmazas
komponenseinek grafikus modellje. Az alkalmazas harom Activity-bol all. Az
egyik ezek koziil egy HTTP-n keresztiili authentikaciot végez egy AsyncTask
segitségével, melynek az eredményére fel is iratkozik. A MainMenuActivity
pedig a harmadik Activity-t inditja két kiilonb6z6 Fragment-re navigalassal.



